
 بنام خدا

cبرنامه نویسی به زبان 

 

ها داردیک زبان برنامه نویسی قدرتمند است که مزایای بسیاری، نسبت سایر زبان . 

 فهرستی از برخی مزایای زبان برنامه نویسی

توان برای کاربردهای مختلف از آن استفاده کردزبانی چندمنظوره است که می  

 زبانی بسیار کارآمد است که میتوان کدهایی را در  

 زبانی قابل حمل است، به این معنی که کدی را که در زبان  آن توسعه داد توسعه داده شده است

 میتوان به راحتی کامپایل و بر روی سیستم عاملهای مختلف اجرا کرد

زبان برنامه نویسی  زبانی کاملاً جاافتاده با جامعه کاربری بزرگ و فعال از توسعهدهندگان به حساب میآید 

 که به طور مداوم درحال بهبود و ایجاد ابزارها و کتابخانههای جدید برای آن هستند

 

  استفاده از زبان Cو کاربردهای کلیدی آن 

C  زبان برنامه نویسی سی یکی از قدیمیترین و اساسیترین زبانهای برنامه نویسی محسوب میشود و در 

زبانی سریع و قابل حمل، گسترده است این زبان،  .سراسر جهان به طور گسترده مورد استفاده قرار میگیرد

زبانی سطح میانی به حساب میآید که هم مزایای زبان سطح پایین و هم قابلیتهای زبانهای سطح بالا را 

 .دارا است

 

 تاریخچه

 تحولات اولیه

سیستم عامل یونیکس با توسعه C منشأ زبان اسمبلی کاملاً مرتبط است، که در ابتدا با   PDP-7 بر روی 

دنیس ریچی توسط کن تامپسون و  است. سرانجام، آنها سازی شده و چندین ایده از همکاران را دربر گرفتهپیاده 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A8%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%B3_%D8%B1%DB%8C%DA%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86_%D8%AA%D8%A7%D9%85%D8%B3%D9%88%D9%86


سیستم عامل تصمیم گرفتند یونیکس نیز به زبان  PDP-11 منتقل کنند. نسخه اصلی PDP-11 را به 

استاسمبلی تولید شده . 

نویسیزبان برنامه تامپسون یک خواست. در های کاربردی برای سیستم عامل جدید میرا برای ایجاد برنامه 

کامپایلر ابتدا، او سعی کرد تا  Fortran  بسازد، اما خیلی زود این ایده را رها کرد. در عوض، او یک نسخه برش

 BCPL که اخیراً توسعه یافته بود، ایجاد کرد. توضیحات رسمی BCPL هاینویسی سیستماز زبان برنامه خورده

نحو تامپسوندر آن زمان موجود نبود و   (syntax) تر وحرفرا اصلاح و کم B تر تولید را مشابه اما کمی ساده

کند با این حال، کمترین ابزارها نهایتاً درمی  B نوشته شدند زیرا خیلی کند بود و B هایتوانست از ویژگینمی  

PDP-11 بایت مانند آدرس پذیری  .بهره ببرد 

دنیس ریچی ،۱۹۷۲در سال  و برخی  C شد. کامپایلر C کرد، که منجر به ایجاد زبان جدید B شروع به بهبود 

یونیکس، که در  ۴است. در نسخه یونیکس گنجانده شده ۲های کاربردی ساخته شده با آن در نسخه از برنامه

ای درطور گستردهمنتشر شد، هسته یونیکس به ۱۹۷۳نوامبر   C دوباره اجرا شد. در این زمان، زبان C 

های قدرتمندی مانند انواع ساختار را به دست آورده بودویژگی . 

K&R C 

نویسی، برایان کرنیگان و دنیس ریچی چاپ اول کتاب زبان برنامه۱۹۷۸در سال   C  را منتشر کردند. این کتاب

شناخته شده بود، سالها به عنوان مشخصات غیررسمی زبان مورد  C برای برنامه نویسان K&R که به عنوان

کند معمولاً با عنوانکه توصیف می C استفاده قرار گرفت. نسخه  "K&R C" شود. چاپ دوم کتاب شناخته می

استاست که در زیر شرح داده شده ANSI C شامل استاندارد بعدی . 

ANSI C and ISO C 

، نسخه۱۹۸۰و  ۱۹۷۰در اواخر دهه   C ها های اصلی، مینی رایانه و میکرو رایانهای از رایانهبرای طیف گسترده

ت آن به میزان قابل توجهی افزایش یافتسازی شد، زیرا محبوبیپیاده IBM PC از جمله . 

مؤسسه استاندارد ملی آمریکا ،۱۹۸۳در سال   (ANSI) کمیته ای با نام X3J11  تشکیل داد تا مشخصات

بر روی اجرای یونیکس؛ با این حال، بخش غیرقابل  C براساس استاندارد X3J11 .را ایجاد کند C استاندارد

 POSIX واگذار شد تا پایه ای برای استاندارد IEEE 1003 به گروه کاری C حمل از کتابخانه یونیکس

، استاندارد۱۹۸۹باشد. در سال  1988  C با عنوان ANSI X3.159-1989 "زبان برنامه نویسی C" 

شودگفته می C89 یا بعضی اوقات C ، استانداردANSI C تصویب شد. این نسخه از زبان اغلب به عنوان . 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%E2%80%8C%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AA%D8%B1%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%BE%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D8%B3%DB%8C%E2%80%8C%D9%BE%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C_(%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C_(%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%B3_%D8%B1%DB%8C%DA%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D9%87_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D9%84%DB%8C_%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7


) ANSI C ، استاندارد۱۹۹۰در سال  المللی استانداردسازیبا تغییرات قالب بندی( توسط سازمان بین  (ISO) 

شود؛ بنابراین، اصطلاحاتنیز نامیده می C90 تصویب شد، که گاهی ISO / IEC 9899: 1990 به عنوان  

"C89" و "C90" نویسی اشاره دارندبه همان زبان برنامه . 

C99 

بازنگری شد و منجر به انتشار ۱۹۹۰در اواخر دهه  C استاندارد  ISO / IEC 9899: 1999  شد،  ۱۹۹۹در

استهای فنی اصلاح شدهشود. از آن زمان سه بار توسط غلطگفته می "C99" که معمولاً به آن . 

C99  نوع داده توابع درون خطی، چندینچندین ویژگی جدید از جمله و  int long long از جمله) جدید 

(یک نوع مختلط برای نشان دادن اعداد مختلط پشتیبانی  پذیر،های با طول متغیر و اعضای آرایه انعطاف، آرایه

نقطه شناور، پشتیبانی از ماکرو متغیر را معرفی کرد؛ و پشتیبانی از نظرات تک  IEEE 754 بهبود یافته از

شود، مانندخطی که با // شروع می  BCPL یا C ++.  بسیاری از این موارد قبلاً به عنوان پسوند در چندین

 .اجرا شده بودند C کامپایلر

C99 در اکثر موارد با C90 ای که فاقد تر است. به ویژه، بیانیهازگاری پسرو دارد، اما از بعضی جهات سختس

است. یک کلان استانداردطور ضمنی فرض شدهیک مشخص کننده نوع است، دیگر به  

__STDC_VERSION__  ۱۹۹۹۰۱با مقدار L است تا نشان دهد که پشتیبانیتعریف شده  C99  در

های جدیداکنون از بسیاری از ویژگی C و سایر کامپایلرهای GCC , Solaris Studio .دسترس است  C99 

کنند. کامپایلرپشتیبانی می  C در ++Microsoft Visual Cاستاندارد ، C89 هایی ازو قسمت  C99  را

کندسازی میلازم است، پیاده C ++ 11 که برای سازگاری با . 

C11 

استاندارد، کار بر روی تجدید نظر در مورد ۲۰۰۷در سال   C طور غیررسمی به نام، به  "C1X"  تا انتشار رسمی

آغاز شد. کمیته استاندارد ۲۰۱۱-۱۲-۰۸آن در تاریخ   C هایی را برای محدود کردن استفاده از دستورالعمل

استاند، اتخاذ کردههای موجود آزمایش نشدههای جدید که توسط آزمایشویژگی . 

بهچندین ویژگی جدید  C11 استاندارد  C کند و کتابخانه، از جمله ماکرو نوع عمومی، ساختارهای اضافه می

ای و عملکردهای محدود شده را بررسی شتهناشناس، پشتیبانی بهبود یافته یونیکد، عملیات اتمی، چند ر

های موجود در کتابخانهکند. همچنین برخی از بخشمی  C99 را به اختیاری تبدیل کرده و سازگاری با ++C 

بخشد. کلان استانداردبهبود میرا   __STDC_VERSION__  ۲۰۱۱۱۲به عنوان L است تا نشان تعریف شده

 .در دسترس است C11 دهد که پشتیبانی

C18 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B3%DB%8C_%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B3%DB%8C_%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87


C18  نویسیمنتشر شده استاندارد فعلی زبان برنامه ۲۰۱۸که در ژوئن سال  C  است. این معرفی هیچ ویژگی

سازی در مورد نقصفجدید زبان نداشت، فقط اصلاحات فنی و شفا  C11 دهد. کلان استانداردرا ارائه می  

__STDC_VERSION__  ۲۰۱۷۱۰با عنوان L استتعریف شده . 

هاانواع داده  نشانگرها]

های زبانترین قابلیتیکی از مهم  C گرها کارایی، قدرت گرهاست. اشاره، امکان استفاده از اشاره

پذیریانعطاف و  ترغنی تر،کوتاه ٔ  نمایند. علاوه بر فراهم آوردن امکان نوشتن کدهای برنامهبرنامه را بیشتر می 

 پذیرامکان گرها اشاره توسط تنها برنامه نیاز مورد محاسبات انجام که آیدمی پیش مواردی گاهی کاراتر، و

هایبرنامه در توانایی این از دلیل، همین به. باشدمی  C گرها گردد. اگر چه در ظاهر کار با اشارهزیاد استفاده می

اما در حقیقت اگر از آنها به درستی  است ساده نیست،ای که از آنها استفاده شدهمشکل است و درک برنامه

یابداستفاده گردد، وضوح و سادگی برنامه افزایش می . 

گر چیست؟اشاره  

سازی مقداری در آن، یا بازیابی محتوای ذخیره شده، استفاده از روش مستقیم دسترسی به حافظه برای ذخیره

اعلام شده، تعداد بایت لازم را به آن نام متغیر است. همین که متغیری معرفی شد، سیستم بر اساس نوع 

است. پس از آن به راحتی از فتهیا اختصاص ٔ  دهد و آدرس متغیر، شماره اولین بایت از مجموعهاختصاص می

شود به جای گردد. اما گاهی لازم میطریق نام متغیر به محل موردنظر دسترسی یافته، محتوای آن پردازش می

نویس قرار گیرد تا از طریق آن دستیابی به محل مربوط صورت گیرد. در زبانرنامهنام، آدرس متغیر در اختیار ب  

C توان آدرس یک متغیر را در اختیار داشت و مقدارش را در حافظه ذخیره نمود تا در زمان نیاز، ، به راحتی می

گر استفاده توسط آن به صورت غیرمستقیم به محل موردنظر دست یافت. برای این منظور از متغیر اشاره

یگر استگر، متغیری است که محتوای آن آدرس یک متغیر دگردد. متغیر اشارهمی . 

هاآرایه  

کند؛ مثلاً اگر نویس نیاز به استفاده از تعداد زیادی متغیر پیدا میآید که برنامهبسیاری از موارد پیش می

سری فیبوناچی ۱۰۰تا  ۱بخواهیم جملات  را برای استفاده ذخیره کنیم، به صد متغیر نیاز داریم. تعریف این  

فرساست و البته معقول نیست. به همین ت و طاقتهای جداگانه کاری سخصد متغیر به صورت مستقل و با نام

بینی شده تا بتواند تعداد دلخواهی متغیر از یک نوع را به راحتی ایجاد کردقابلیتی پیش C خاطر در زبان . 

گیرند و همگی از یک نوع هستند آرایهبه این متغیرها که در حافظه پشت سر هم قرار می  (Array) گویند. می

طور که در ریاضی برای کنند. همانها در ریاضی عمل میهای بسیار زیادی دارند و همانند دنبالهها کاربردآرایه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D9%81%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%DB%8C_%D9%81%DB%8C%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%A7%DA%86%DB%8C


کنیم، درمشخص کردن یک جمله از دنباله از اندیس استفاده می  C  نیز برای مشخص کردن یک متغیر خاص

شوداز اندیس استفاده می . 

تا ۰ ٔ  ها از شمارهو این بدین خاطر است که خانه دارد ۴ ٔ  شماره پنجم ٔ  کنید خانهطور که مشاهده میهمان  

n-1 (که n هاستتعداد خانه شود. پس باید به این مورد دقت کرد. مورد دیگر این که گذاری میشماره (

داد قرار نیز عبارت توانمی آکلاد علامت درون. گیردمی قرار][  در خانه ٔ  شماره . 

رایانه ٔ  حافظه طور که گفته شد درهمان  به خانه هر ٔ  گیرند. اندازههای آرایه پشت سر هم قرار میخانه 

اگر قبل مثال در مثلاً  است؛شده تعریف نوع ٔ  اندازه  int دو بایت اشغال کند آرایه  ٔ  array بایت از  ۲۰، در کل 

گرها گیرند ویژگی کارایی است که در بحث اشارهها پشت سر هم قرار میحافظه اشغال خواهد کرد. این که خانه

آیدبه کار می . 

 مدیریت حافظه

مدیریت حافظه ینویسی، فراهم آوردن امکاناتی برایکی از مهمترین کارکردهای یک زبان برنامه و مواردی است  

شوندکه در حافظه ذخیره می . C دهدسه روش مشخص برای اختصاص حافظه برای اشیاء ارائه می : 

 شود. این اشیاء تا فضایی برای جسم در زمان کامپایل در دودویی فراهم می استاتیکخصیص حافظه ت

 .حدودی )یا طول عمر( دارند تا زمانی که باینری که شامل آنها است در حافظه بارگذاری شود

 : توان در پشته ذخیره کرد و پس از خارج شدن از بلوکی که اشیاء موقتی را می تخصیص خودکار حافظه

شودطور خودکار آزاد و قابل استفاده مجدد میاست، این فضای بهاعلام شده در آن . 

 توان در زمان اجرا با استفاده از توابع کتابخانه مانندهای حافظه با اندازه دلخواه را میبلوک  malloc 

ه با ها تا زمانی کاز منطقه ای از حافظه به نام پشته درخواست کرد. این بلوک :تخصیص حافظه پویا

شونداستفاده مجدد از عملکرد مجدد کتابخانه یا مجدداً آزاد شوند، برای استفاده مجدد آزاد می  

 : پشته توانند بر رویاشیا موقتی می داده  ذخیره شوند، این فضای اختصاص تخصیص حافظه خودکار 

اند، آزاد و دوباره شده به اشیا به صورت اتوماتیک پس از خارج شدن از بلاکی که اشیا در آنها تعریف شده

 .قابل استفاده خواهد بود

 : ای همانند تابعتوانند توسط توابع کتابخانههای حافظه میهای اختیاری از بلاکاندازه  ()malloc 

هیپ موسوم بهای از رم از ناحیه تخصیص حافظه پویا در هنگام اجرای برنامه درخواست بشود. این  

که توسط تابعهای حافظه تا زمانیبلاک  ()free مانند. به سیستم بازگردانده نشوند در حافظه باقی می

ای که توسط تابعمیک( باید آدرس بلوک حافظهبرای تخصیص حافظه به صورت پویا )دینا  ()malloc 

اشاره گر شود را در یکگرفته می  .ذخیره کنیم 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D9%87%D9%94_%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B4%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%87_%DA%AF%D8%B1


ختلفی است. به عنوان مثال، تخصیص این سه رویکرد در موقعیتهای مختلف مناسب است و دارای تبعات م

حافظه استاتیک اختصاص کمی به سربار دارد، تخصیص خودکار ممکن است کمی بیشتر از سربار باشد و 

تواند مقدار زیادی از سربار را برای تخصیص و جابجایی داشته باشد. طور بالقوه میتخصیص حافظه پویا به

های عملکردی مفید است، تخصیص عات حالت در طول فراخوانیماهیت پایدار اشیاء استاتیک برای حفظ اطلا

خودکار به راحتی قابل استفاده است اما فضای پشته معمولاً بسیار محدودتر و گذرا از حافظه استاتیک یا فضای 

دهد که اندازه فقط در زمان اجرا شناخته پشته است و تخصیص حافظه پویا امکان تخصیص مناسب اشیاء را می

هایست. بیشتر برنامهاشده  C کنندای میاز هر سه مورد استفاده گسترده . 

سازی توسط کامپایلر اداره ترین است زیرا ذخیرهدر صورت امکان، تخصیص اتوماتیک یا استاتیک معمولاً ساده

کند. با سازی آزاد مینویس را از روی خطای بالقوه خطا در اختصاص و آزاد سازی فضای ذخیرهشود، و برنامهمی

توانند در زمان اجرا تغییر کنند و از آنجا که تخصیص استاتیکاین وجود بسیاری از ساختارهای داده می و ) 

های بسیاری وجود دارد باید در زمان کامپایل اندازه ثابت داشته باشد، موقعیت (C99 تخصیص خودکار قبل از

C99 که تخصیص پویا لازم است. قبل از استاندارد های اندازه متغیر نمونه متداول این امر بودندآرایه،  به ) .

های اختصاص داده شده پویا به مقاله در موردعنوان مثال از آرایه  malloc برخلاف تخصیص  (مراجعه کنید

تواند در زمان اجرا با عواقب کنترل نشده از کار بیفتد، عملکردهای تخصیص پویا هنگام خودکار، که می

توان اختصاص داد )قبل از گردانند. نمیورد نیاز، نشانه )به صورت مقدار اشاره گر تهی( را برمیسازی مذخیره

شود(اینکه برنامه حتی بتواند اجرای آن را شروع کند، معمولاً توسط لینک دهنده یا لودر تشخیص داده می  

یا تهی هنگام شروع برنامه مگر در مواردی که مشخص شده باشد، اشیاء استاتیک حاوی مقادیر نشانگر صفر 

شوند که مقدار اولیه صریحاً هستند. اشیاء اختصاص داده شده به صورت خودکار و پویا فقط درصورتی تنظیم می

طور معمول، هر الگوی بیتی که ای دارند )بهمشخص شود. در غیر این صورت آنها در ابتدا مقادیر مشخص نشده

ک مقدار معتبر برای آن نوع نداشته باشد(. اگر برنامه سعی کند به شود، حتی ممکن است یدر آن ذخیره می

یک مقدار ناشناخته دسترسی پیدا کند، نتایج مشخص نیست. بسیاری از کامپایلرهای مدرن سعی در کشف و 

دهد رخ تواندمی کاذب منفی هم و کاذب هایمثبت هم اما دارند، مشکل این ٔ  هشدار درباره . 

که تخصیص حافظه پشته باید با کاربرد واقعی آن در هر برنامه همگام سازی شود تا در مسئله دیگر این است 

استفاده مجدد از آن تا حد امکان استفاده شود. به عنوان مثال، اگر تنها اشاره گر برای تخصیص حافظه پنهان از 

نی شود، پس از آن حافظه محدوده خارج شود یا مقدار آن را قبل از بازنویسی بازنویسی کرده باشد )( فراخوا

رود، پدیده ای معروف بهبرای استفاده مجدد بعدی قابل بازیابی نیست و در اصل برای برنامه از بین می  a  نشت

شود و منجر به نتایج غیرقابل حافظه در مقابل، امکان آزادسازی حافظه وجود دارد اما همچنان به آن مراجعه می

شوند، و پیگیری علائم در بخشی از برنامه به دور از خطای واقعی ظاهر می طور معمول،شود. بهبینی میپیش

است(های اتوماتیک دارند بهبود یافتهآوری زبالهکند. )چنین مواردی در زبانهایی که جمعمشکل را دشوار می  


